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- Bibliographische Daten 


The device has flux parts (3) which form a first air gap (20) and a second air gap (21) perpendicular to the 1 
first gap. A sensor (4) is mounted in the second air gap. A magnetic element (2) mounted on a bolt (1 ) is f 
linearly movable w.r.t. the sensor in the first air gap. A circuit board (5) is connected to the sensor. The bolt | 
protrudes partially out of an outer housing (6). The flux parts and the sensor are held by a holding device (8) 
which is movably mounted in the outer housing. • /;;-.;v : -; r . 
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<§j) Vorrichtung zur linearen Wegaufnahme 

<§) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur linearen Weg- 
aufnahme mtt f . 

- Flu&stucken (3), die einen ersten Luftspalt (20) und einan zu 
diesem senkrecht liegendan zweiten Luftspalt (21) ausbil- 
dan, 

- einem Sensor (4), der im rwaiten luftspalt (21) angeordnet 
ist, 

- einem Magnetelement (2), das an einem Bolzen (1) 
angeordnet und im ersten Luftspalt (20) gegenuber dem 
Sensor (4) linear verschiebbar ist, 

- ainer Laiterp!atte (5), die mit dem Sensor (4) verbunden ist 
und « 

- einem AuBengehause (6), aus dem der Boizen (1) teifweise 
herausragt 

Die RuSstucke (3) und der Sensor (4) sind von einer 
B Halteeinrichtung (8) gehaiten, die im AuBengehause (6) 
I verschiebbar angeordnet ist 
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• A 2 
die Halteeinheit aufWache Art und Weise nut hoher 

Prazision im AuBengehause positioniert Weiterhin ist 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur iinearen die Stellung des Sensors relativ zum AuBengehause je- 

Wegaufnahmemit derzeit durch Verdrehen der FeststeUschraube zu ju- 

5 stierea 

- FluBstucken, die einen ersten Luftspalt und ei- Vorteilhaft ist es, die Halteeinrichtung aus einem 
nen zu diesem senkrecht liegenden zweiten Luft- nichtmagnetischen Material zu formea Dadurch ist das 
spaltausbilden, magnetische Feld des Magnetelements unbeeinfluBt 

- einem Sensor, der im zweiten Luftspalt angeord- von der Form der Halteeinrichtung und von der Stei- 
• net ist, • 10 lung des Magnetelements relativ zu der Halteeinrich- 

- einem Magnetelement, das an einem Bolzen an- tung. Ais nichtmagnetisches Material kaim vorzugswei- 
geordnet und im ersten Luftspalt gegeniiber dem se Kunststoff zum Einsatz koinmen. 

Sensor linear verschiebbar ist, Die Halteeinrichtung kann in einem Stuck gef ormt, 

- einer Leiterplatte, die mit dem Sensor verbun- insbesondere gespritzt seia Hierdurch wird eine einfa- 
denistund 15 chere und schneUereFertigung ermoglicht 

- einem AuBengehause, aus dem der Bolzen teil- Vorteilhaft ist es, die Halteeinrichtung aus aneinander 
weise herausragt ' befestigten Stucken, einem langgestreckten, wenigstens 

teilweise zylinderfdrmigen Hauptelement und einem 

Ein der eingangs genannten Vorrichtung zugrunde zur Konfiguration des Inneren des AuBengehauses we- 

liegendes Prinzip der Iinearen Wegaufnahme mit einem 20 nigstens teilweise kompatiblen Kopfelement zu ferti- 

Magnetelement ist aus der WO 93/23 720 bekarint Die- gea Dadurch wird eine direkte Wartung der FluBIeit- 

ser Wegaufnehmer besteht aus einem ferromagneti- stucke und des Sensors sowie eine gute Fuhrung der 

schen Teil, der einen Hauptspalt aufweist, in dessen In- Halteeinrichtung ermoglicht 

neren sich ein schmales, langs des Hauptspalts linear Vorteilhaft ist es, wenn die FluBleitstucke in die Hal- 

beweglich angeordnetes Magnetelement befindet, und 25 teeinrichtung einspritzbar sind. Damit wird eine paBge- 

eine MeBvorrichtung zur Messung der magnetischen naueFertigungennSglicht 

Induktion mittels eines Sensors. Dieser Sensor befindet . Vorteilhaft ist es, wenn die Leiterplatte in die Halte- 

sich in einem zu vorgenanntem Hauptspalt senkrechten einrichtung einrastbar oder einklebbar und mit einer 

Nebenspalt ~ elektronischen Schaltung zur Auswertung eines MeBsi- 

Nachteilig ist, daB die Vorrichtung zur Iinearen Weg- 30 gnals des Sensors versehen ist Hierdurch wird eine Aus- 

aufnahme unveranderlich ist im Hinblick auf die Stel- werteelektronik integriert, so daB eine Erweitenmg der 

lung des Sensors relativ zum AuBengehause und daB Vorrichtung erzielt wird, die eine kompakte Bauweise 

deshalb eine MeBbereichsoptimierung nicht vorgenom- f ordert und lange Signalwege vermeidet 

men werdenkana Weiterhin ist der Wegaufnehmer und Die Halteeinrichtung mit den von ihr gehaltenen 

seine Montage aufgrund seines komplexen Aufbaus auf- 35 FluBstucken, dem Sensor und der Leiterplatte konnen 

wendig. ~ ak eine Einheit ausgebfldet seia Diese Einheit ist eine 

Aus der DE 32 42 537 Al ist ein induktiver Wegauf- Vormontageeinheit, die ein toleranzgenaues Positionie- 

nehmer bekannt Er besteht aus einem Spulenkorper, ren der FluBleitstucke und Sensoren zusammen mit der 

der teilweise im verlangerten, f erritischen Druckrohr Leiterplatte ermoglicht Dariiber hinaus kann die Em- 

gefuhrt ist 40 heit unabhangig vom AuBengehause und den ubrigen 

Mittels einer von auBen einstellbaren Schraube wird Teilen hergestellt werden, so daB eine erhohte PaBge- 

eine Fein- und Nachjustierung des Spulenkorpers ge- nauigkeit mit dnem veningerten Fertigungsaufwand 

geniiber dem Kern nur deshalb vorgenommen, urn auf- verbunden ist . • : 

tretende Druck- und Dichtigkeitsprobleme zu vermei- Vorteilhafterweise 1st der Bolzen als KunststoffstoBel 

d eiL " 45 ausgebildet, mit einer Feder beauf schlagt und mit einem 

Aufgabe der Erfindung ist es demnach, eine Vorrich- Anschlag versehen, der die Verschiebung nach auBen 

tung zur Iinearen Wegaufnahme der eingangs genann- begrenzt Dadurch ist das magnetische Feld des Magne- 

ten Art so weiterzubflden, daB die Stellung des Sensors telements unbeeinfluBt von der Form des StdBels. 

relativ zum AuBengehause einfach zu justieren ist und Durch die Anordnung des Magnetfeldes am StoBel wird 

damit ein Arbeiten im optimalen MeBbereich erleichtert sa eine kompakte Bauweise und einfache Fertigung erzielt 

wird und daB sie einfach und prazise zu montieren ist Die Feder bewirkt die selbstandige Anpassung des Sto- 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die Bels an die zumessende Verschiebung auf einfache Wei- 

MerkmaledesAnspruchslgelost ?e. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen ins- Das Magnetelement kann ein m den Bolzen einspntz- 

besondere darin, daB durch eine Halteeinrichtung FiuB- 55 barer oder einklebbarer Permanentmagnet seia Hierzu 

stucke und Sensor aufgenommen werden, so daB sich konnen alle ublichen Werkstoffe fur Dauermagneten 

die Endmontage erleichtert und zugleich mit einer ho- verwendet werden, insbesondere SmCo mit dem groBen 

hen Prazision durchfuhrbar ist Durch die Verschiebbar- Vorteil einer hohen Magnetisierung und damit einer , 

keit der Halteeinrichtung im AuBengehause laBt sich groBen Genauigkeit bei der Messung der magnetischen 
' der Sensor gegenuber dem Magneten einfach und ge- 50 InduktioaAnstelle eines Dauermagneten kann auch ein 

nau einjustierea Dariiber hinaus sind Wartung und Re- Elektromagnet verwendet werdea 

paratur einfach und schnell durchzuffihrea Das AuBengehause ist vorzugsweise in SpritzguB- 

Vorteilhaft ist es, wenn in der AuBengehauseinnen- technik gefertigt und gegen Fremdfelder, insbesondere 

wand wenigstens eine Fuhrungsnut parallel zur Bolzen- magnetische, abgeschirmt gefertigt Hierfur konnen alle 
achsevorhanden ist, in die ein Steg der Halteeinrichtung 65 ublichen Werkstoffe verwendet werden, die magne- 

wenigstens teilweise eingreift und mittels wenigstens tische Felder abschirmea Eingesetzt werden kann ein 

einer Einstellschraube mit einem Lager im AuBenge- elektrisch leitfahiges Langfasergranulat mit einem' 

hause verschiebbar und festsetzbar ist Dadurch wird Stahlfaseranteil der 0,1 bis 10 Gew.-°/o betragen kana 
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' Hierdurch steht ein AuBengehaulWur Verfugung, das Abschirm- und TragerfHTnon auch die Funktion eines 
sich einfach und vor allem funktionsgerecht wie ein Schutzmantels gegen Verschmutzungen, wie Ol oder 
Kunststoffgehause formen laflt, dabei aber die Eigen- Staub. Fur. die Abschirmzwecke kommt ein magnetisch 
schaften eines wesentlich komplizierter herzustellenden nicht leitbares Material zum Einsatz. Dieses kann ein 
MetallgeMusesaufweistDurchdaselektrischieitShige j elektrisch leitfahiges Langfasergranukt mit einem 
Thermoplast ist es mSglich, jede Formgebung auf ge- Stahlfaseranteil zwischen 0,1 bis 10 Gew.-% sein. Hier- 
nauesteArtundWeisezuberucksichtigen.Ausbuchtun- durch wird ein Durchgangswiderstand von 10 bis 100 
gen, Durchfuhrungs- und Halterungsoffnungen lassen Ohm/cm erreicht, der eine Abschirmung zwischen 55 
sich ohne guBtechnische Schwierigkeiten berucksichti- und 70 dB ennoglicht 

gen. Ist es erforderlich, kann das AuBengehause auch t0 We insbesondere Fig. 2 zeigt, ist im Inneren des Au- 
voflstandig aus einem nicht magnetisierbaren Metall . Bengehauses 6 eine Halteeinrichtung 8 positioniert Die 
hergestellt werden. Die abschirmende Wirkung des Au- Halteeinrichtung 8 besteht aus einem langgestreckten 
Bengehauses sorgt dafur, daB die gesamte Vorrichtung im wesentlicben zyiinderformigen Hauptelement 22, an 
auch bex Anwesenheit von magnetischen Fremdfeldern das sich ein der Konfiguration des Inneren des AuBen- 
zuverlassig, insbesondere in der Nahe von Stromleitem, 15 gehauses 6 angepaBtes Kopfelement 23 anschlieBt Das 
arbeitenkajm. Hauptelement 22 der Halteeinrichtung 8 halt die FluB- 

Vorteilhaft 1st es, wenn das AuBengehause an seiner leitstiicke, den Sensor 4 und die Leiterplatte 5 in der 
ersten Ofmung eine Fuhrung fur den Bolzen sowie ei- bereits beschriebenen Stellung. Hergestellt wird die 
nen Flansch aufweist an der dem Flansch gegenOberlie- Halteeinrichtung in Spritztechnik. Hierbei weiden die 
gendenSeite durch eine zuoffnende Platte verschlossen 20 FluBleitstficke zugleich mit eingespritzt und damit ein 
1st und eine zweite Ofmung beshzt, die geeignet ist Nachjustierenvermieden. Die Leiterplatte und der Sen- 
Leitungen aus dem AuBengehause herauszufuhren. Da- sor 4 werden eingerastet und/oder eingeklebt Macht es 
durch wird eine hohe Prazision bei der Fuhrung des sich meBtechnisch erforderlich, kann der Sensor 4 in 
Bolzens und eine einfache Anbringung an verscbiede- mehrereTeilsensorenunterteilt werden. 
nen MeBobjekten gewahrleistet Reparatur und War- 25 Bei der Formgebung der Halteeinrichtung 8 werden 
tung werden durch die zu offnenden Leiter erleichtert zugleich parallel zur Bolzenachse wenigstens teilweise 
Zudem 1st es mdglich, die Leiterplatte durch die weitere durchgehende Stege 10 / geformt, die kompatibel zu im 
Ofmung fiber herausgefflhrte Leitungen elektrisch mh Inneren des AuBengehauses 6 eingebrachte zwei sich 
einer externen elektronischen Schalteinheit oder gegeniiberliegendeLangsnutenlOsind. 
Stromversorgungzuverbinden. ^ Die so fertiggestellte Halteeinrichtung mit den von 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der ihraufgenommenenElementenisteinemnheit9 insbe- 
Zeichnung dargesteflt und wird im folgenden naher be- sondere eine Vormontageeinheit Sie kann unabhangig 
schneben-Eszeigenmschematischer DarsteUung von den iibrigen Teilen des Wegaufnehmers gefertigt 

Fig. 1 emen Linear- Wegaufnehmer in einem Langs- werden. 
schnht, _ _ . 35 Mittels einer Einstellschraube 12, eines nicht darge- 

Kg. 2 emen Schnitt durch emen Wegaufnehmer ge- stellten Innengewindes und eines Lagers t2' kann diese 
ma6Rg.lendangderLinieII-nund Einheit 9 endang der Bolzenachse 11 verechoben und 

Hg. 3 emen funkuonellen Zusammenhang zwischen festgesetzt werden. Zusammen mit den FQhrungsnuten 
emer relativen Veiscniebung eines Magnetelements 10 und den Stegen 10' wird dadurch eine einfache und 
zum Sensor und dem Ausgangssignal des Sensors eines 40 prazise Justage der Stellung des Sensors 4 relativ zum 
Wegaufnehmers gemiB den Rg.l und 2. AuBengehause 6 ennoglicht 

In einem Linear-Wegaufnehmer gemaB den Fig. 1 An das auBere Ende l'des Bolzens 1 kann ein MeBob- 
und 2 ist em hnear bewegEcher Bolzen 1 zu erkennen, jekt 30 angeschlossen werden, dessen lineare Bewegun- 
der als St8Bel ausgebfldet und an dem ein Magnetele- gen mit Hilfe des Linear-Wegaufnehmers aufgenom- 
ment 2 angebracnt 1st Das Magnetelement 2 ist quader- 45 men werden kOnnen. Eine Feder 18 zwischen der Ein- 
formigausgebildet heft 9 und einem Anschlag 19 bewirkt die selbstandige 

Der Bolzen 1 1st von FluBstucken 3, die ebenfalls qua- Anpassung der SteUung des Bolzens 1 an die zumessen- 
aertormig ausgebildet smd, so umgeben, dafl ein erster deVerschiebung. 

Luftspalt 20 entsteht Der Bolzen 1 weist ein entspre- Die Funkrion des Linear-Wegaufnehmers, wie er sich 
chend geformtes auBeres Ende 1' und ein inneres Ende « aus dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ersibt sei 
1" auf, wobei das innere Ende 1" die prazise Fuhrung im eriautert: • 
ersten Luftspalt 20 gewahrleistet Durch die aufgrund der zu messenden Verscfaiebung 

In emem zu diesem ersten Luftspalt 20 senkrechten, des MeBobjekts 30 bedingte Anderung der Position des 
zweiten Luftspalt 21 1st em Sensor 4, insbesondere ein Magnetelements 20 relativ zum Sensor 4 andert sich die 
iC-Hallelement, angeordnet, der mit einer LeiterplatteS 55 magnetische Induktion im Bereich des Sensors 4. Dieser 
elektrisch verbunden 1st . gibt infolgedessen eine entsprechend geanderte Span- 

Das Linear-Wegelement weist weiteriun ein AuBen-. nung ab. In Fig. 3 ist der funktioneUe Zusammenhang 
getiause 6 mit emem zylmdrischen Wandungsquer- zwischen der relativen Verschiebung des Magnetele- 
schnitt auf Das AuBengehause ist mit einer Offnung 7 ments zum Sensor RV und des daraus resultierenden 
rur den Bolzen 1 yersehen, der durch eine Fuhrung 13 60 Spannungssignals des Sensors AS schematisch daree- 
aus dem AuBengehause verschiebbar heraustritt Diese steUt Das Spannungssignal AS hat eine entsprechende 
i-uhrung 13 1st von emem Flansch 14 eingefaBt Durch Gestalt und weist einen mittleren Linearbereich auf 
eine weitere Offnung 16 im AuBengehause kSnnen Lei- Vor Beginn der Messungen oder zwischen den Mes- 
h^,f n c • *i au T n i efflhl 7 werdeiL Das AuBen S e - sungen muB eine genaue Justierung der SteUung des 
cause 6 1st auf der dem Flansch 14 gegenuberliegenden 65 Magneten 2 gegenuber dem Sensor 4 erfolgen. 

w^l U ? e n, 6 2U l la ? e 15 ysrsMoss ^ Die ge^ue Justierung fQhrt zum einen dazu, daB der 
«SS . -l S£ - atte ! ! m « d o FQhmng 13 abdichte nd gesamte MeBbereich besser ansgenutzt wird Zum an- 
gestaltet, ubernimmt das AuBengehause 6 neben der deren ist der Fehler, mit dem die Messung behaftet ist 



LJ& ISO ZOJ 



dann am geringsteiL Der Bed^wn den der Sensor 
durch Verschiebung langs der Bolzenachse 11 gebracht 
wird, sollte zur Nutzung der oben genannten Vorteile 
mit dem Bereich korrespondieren, der dem mittleren 
Bewegungsbereich des MeBobjekts 30 entspricht, das s 
an den Wegaufnehrner 30 anzuflanschen ist 

Zur Durchfuhrung der Justage wird der Wegaufneh- 
rner an das auszumessende MeBobjekt 30, das sich in 
der interessierenden MeBstellung befinden muB, ange- 
flanscht Die Feder 18 drQckt den Bolzen 1 mit dem to 
speziell geformten.auBeren Ende 1' an die betreffende 
Stelle des auszumessenden MeBobjekts 30. Durch ein 
Verstellen der Schraube 12 wird die Einheit 9 und damit 
der im Inneren bezuglich der Montageeinheit 9 ortsf est 
angebrachte Sensor 4 relativ im AuBengehause 50 lange 15 
hin lind her bewegt, bis die durch den Sensor 4 abgege- 
bene Kurve des Spannungssignals AS in einem Index- 
punkt, z. B. in der Mitte des gekennzeichneten linearen 
Bereichsliegt 

Ist die Kalibrierung des Linear-Wegaufnehmers be- 20 
endet, kann mit der Aufnahme der vom MeBobjekt 30 
ausgehenden linearen Bewegungen begonnen werden. 
Dadurch, daB die Bewegungsanderungen im linearen 
Bereich aufgenommen werden, sind kleinste Hin- und 
Her-Bewegungen des MeBobjekts feststellbar. Der be- 25 
sondere Vorteil des Linear-Wegaufnahmers besteht 
darin, daB durch die genaue Justierung der einzelnen 
Bewegungsaufnahmeelemente 2, 3 und 4 ein von Tole- 
ranzen freies und vor allem reproduzierbares MeBer- 
gebnisaufnehmbarist 30 

Bezugszeichenliste 

1 Bolzen 

1' auBeres Ende 3$ 
l"inneresEnde 

2 Magnetelement 
3FluBleitstiicke 

4 Sensor 

5 Leiterplatte 40 

6 AuBengehause 

7 Offnung 

8 Halteeinrichtung 
9Einheit 

lOFuhrungsnut 45 
10'Steg 

11 Bolzenachse 

12 Einstellschraube 
12' Lager 

13Fuhrung 50 

14Flansch 

15 Platte 

160ffnung 

17Leitungen 

18Federn 55 

19Anschlag 

20Luftspalt 

21Luftspalt 

22Hauptelement 

23 Kopf element 60 
30 MeBobjekt 

RV relative Verschiebung Magnet gegenuber Sensor 
AS Ausgangssignal des Sensors 

Patentanspriiche 65 

1. Vorrichtung zur linearen Wegaufnahrae mit 

— FluBstucken (3), die einen ersten Luftspait 



(20) und eii^Bu diesem senkrecht Iiegenden 
zweiten Luftspait (21) ausbilden, 

— einem Sensor (4), der im zweiten Luftspait 

(21) angeordnet ist, 

— einem Magnetelement (2), das an einem 
Bolzen (1) angeordnet und im ersten Luftspait 
(20) gegenuber dem Sensor (4) linear ver- 
schiebbarist, 

— einer Leiterplatte (5), die mit dem Sensor (4) 
verbundenistund 

— einem AuBengehause (6), aus dem der Bol- 
zen (1) teilweise herausragt, dadorch gekenn- 
zeichnet, 

• — daB wenigstens die FluBstQcke (3) und der 
Sensor (4) von einer Halteeinrichtung (8) ge- 
halten sind und 

— daB die Halteeinrichtung (8) im AuBenge- 
hause (6) verschiebbar angeordnet ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Inneren des AuBengehauses (6) 
und an der Halteeinrichtung (8) Fuhrungselemente 
(10, 100 parallel zur Bolzenachse (11) des Bolzens 

(1) angeordnet sind 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB mit wenigstens einer im Au- 
Bengehause (6) drehbar angeordneten Einstell- 
schraube (12) die Halteeinrichtung (8) verstell- und 
festsetzbarist 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Halteeinrichtung 
(8) aus einem nichtmagnetischen Material geformt 
ist 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Halteeinrichtung 
(8) in einem Stuck gefertigt ist ; 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Halteeinrichtung 
(8) aus einem langgestreckten, vorzugsweise we- 
nigstens teilweise zylinderfdrmigen Hauptelement 
(22) und einem Kopf element (23) besteht 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die FluBleitstucke (2) 
in die Halteeinrichtung (8) einformbar, insbesonde- 
re einspritzbar sind 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterplatte (5) 
mit einer elektronischen Schaltung zur Auswertung 
eines MeBsignals des Sensors (4) versehen ist 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterplatte (5) in 
ale Halteeinrichtung (8) einrastbar oder einklebbar 
ist 

10* Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Halteeinrichtung 

(8) mit den yon ihr gehaltenen FluBstucken (3), dem . 
Sensor (4) und der Leiterplatte (5) als eine Einheit 

(9) ausgebildetsind 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Bolzen (1) als 
KunststoffstdBel ausgebildet, mit einer Feder (18) 
beaufschlagt und mit einem Anschlag (19) versehen 
ist, der di Verschiebung des Bolzens (1) nach au- 
Benbegrenzt 
.; 12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 i, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Magnetelement 

(2) ein Permanentmagnet ist 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Magnetelement 
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(2) in den Bolzen (1) einspritSmr oder einkiebbar 
ist 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13 
dadurch gekennzeichnet, daB das AuBengehause 
(6) gegen Fremdfelder, insbesondere magnetische 5 
Felder, abgeschirmt ist 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB das AuBengehause 
(6) in SpritzguBtechnik, insbesondere aus einem 
leitfahigen Langfasergranulat gefertigt ist J0 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB das AuBengehause 
(6) an seiner ersten Offnung (7) eine Fuhrung (13) 
fur den Bolzen (1) sowie einen Hansch (14) auf- 
weist, an der dem Flansch (14) gegenuberiiegenden 15 
Seite durch eine zu offnende Platte (15) verschlos- 
sen ist und eine zweite Offnung besitzt, die geeignet 
ist, Leitungen (5) aus dem AuBengehause herauszu- 
fuhren. 
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